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Resultater og erfaringer med ISO 50001 fra bygg

Arsmgte Norsk Energi 13.06.2019
Rita N. Barkholm



Kort om
Undervisningsbygg
Oslo KF

1,5 millioner m?

180 skoler

800 bygninger

100 000 daglige brukere

Arlig investeringer 2,5
milliarder




Agenda

Energiledelse i UBF
Kunnskapslgft driftspersonell
Potensialet i energiriktig drift.
Resultater
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Miljp- og energistrategi
2018-2020




Energiriktig drift av skolebyggene

Det st@rste potensialet for energibesparelse, finnes i
energiriktig drift. Undervisningsbyge har gjennomfart
mange store rehabiliteringsprosjekter, og vi bygger stadig
flere nye, energieffektive skolebyss. P3 alle disse er det
installert moderne teknisk utstyr og avansert automatikk.
Med teknisk avanserte bygg falger store krav til driftsper-
sonalet, og det kreves bade kompetanse og engasjement
far & oppna gode energiresultater.

Undervisningsbygg har som hjelpemiddel i energiopp-
falgingen, etablert et felles energioppfalgingssystem. Her
vil driftspersonalet alltid kunne fglge utviklingen i energi-
bruk direkte fra mobil eller egen PC, og de far varsel fra
systemet ved stérmre endringer i forbruket.

Alle som er involvert i drift av skolebyggene skal gjen-
nomga et kompetansehevingsprogram med fokus pa
energibruk i drift, og oppielging av teknisk utstyr som
SD-anlegg, ventilasjonsaggregater og varmeanlegg.

| tillegg til & veere en l@ringsarena og en mateplass,
@gnsker vi at skolebyggene vare skal vare gode forbilder p2
energiriktig drift. Dersom alle som bruker skolebyggene
kan gis et mer bevisst forhold til energibruk og gevinstene
ved & spare energi, vil resultatens av var innsats na langt
ut over de rammene foretaket selv arbeider innenfor.

6 18.06.2019

Mal for energiriktig drift for 2018 - 2020

= Energiforbruket fra var bygningsmasse skal reduseres
med 17 % innen 2020, sett i forhold til 2017-niva. Det
vil 5i at vare bygge skal oppna et snitt pa 137 kWh/m=

» Driftere ved vare skolebygg skal ha et bevisst forhold
til energiforbruket ved skolen, og bidra til & redusere
dette, samtidig som inneklimaet ivaretas.

« Driftere av vire skolebyee skal vaere trygge pa det tek-
niske utstyret de drifter, og vi skal bidra med & styrke
kunnskapsnivaet for 3 oppna malet.

= Byggene vare skal viere med pE 3 skape nysgjerrighet
og bevissthet rundt energibruk blant brukerne, gjen-
nom for eksempel infoskjermer, oppslag og skolens
nettsider.

Til hgyre: Energi- og milj@ingenigr Svetiana Wik i Under-
visningsbyeg pa Mallergata skole hvor man prgver ut en
CO2-gravannspumpe.
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Tidslinjen mot sertifisering

2017

GAP-analyse og 2018
kartlegging, utfgrt av Prosessforbedring
Norsk Energi

Energiledelsesteamet |umg

2018 (september)
Ledelsen beslutter a2 Eammmed Foranalyse av Kiwa
ga for sertifisering. Teknologiske institutt

2018 (desember) 2019 (februar)

ISO 50001 revisjon.
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Energikartlegging og planlegging
Mal for engkanalyser

Basislinjer og energimal

Arshjul for planlegging av engktiltak

Prosjekthandbok for gjennomfgring av
engktiltak

Rapporteringsplan

Oppleaeringsplan



EI'! UNDERVISNINGSBYGG / Undervisningsbygg / Ledelsesprosesser / Virksomhetsstyring+

Ledelsesprosesser

Kjerneprosesser

Stotteprosesser

6/18/2019

Filtrer dokumenter etter gjeldende prosessniva

Strategi+ Budsjett+ Virksomhetsstyring+
|
¥
Styresaker Eksterne krav Risikostyring+ HR-ledelse+ SKOK+ Miljgledelse
Strategi-
ﬁ_ ST Interne krav Styre anskaffelser+ Kvalitetsledelse+ IKT ledelse+ Energiledelse
handlingsplaner

Sblebehovspla“ > - - ‘

HR+ Kommunikasjon+

Dokumentasjon+ []}

kjgp/Juridisk+

IKT+ SHA+
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Energiledelse | UBF:

- Samsvarsmatriser

Begrepsforklaringer

Omfang

Strategi

Ledelsens ansvar

Basislinjer

Energikartlegginger
Kontroll

Ledelsens gjennomgaelse




6/18/2019 VISNINGSBYGG




d-'-\.,_ll
s "

Kunnskapslaft
Mﬂlmmmm}w ' '1‘-.“}””“ ail (1R e

H"JEI.IHII e

-
: I.ll'.'li'"]:l'in |||||E|.|

- poimil i L L
§ il e —— -

— T RN lll.]m N . “
L ?- e - ‘

16 18.06.2019 94 UNDERVISNINGSBYGG

e
.d ']




Energiledelse | Undervisningsbygg Oslo KF

Enargiledelse i Undervisningsbyag Oslo KF

isering av giledelse i Undervisni bygg

r for Undervisninsgbygg, deler ansvaret for effektiv energibruk og
elte funksjoner ag personer er smrakilt utpekt il § lede og folge app
iledelse | Undervisningsbygg. Energiledelsesteamet er del av

, mien er avhengig av samspill med bdde prosjektavdelingen og

-

Et skolebygg a veere stolt av!

e Blggeindusien

ygg.ﬂﬂ 2 0 _Ijes {_S_y_ggeindus-tri‘m dlgrt-all = Tips

Frome ncers 1
Godkjent datn 1.3 018 Rt i
L T

3.2 Organiser
Mg som jobber i eller fi
Og enkelte funksjoner o
energiledelse | Undervis
prosjektavdelingen og ¢
eiendarmdavdelingen of

Undervisningsbygg innstilt til
EN ISO 50001

Swetl

Ukentlige arbeidsoppgaver | EOS
Energiforbruk
Rapporter Gl ukentlig energiopphalging ligger ph forsiden v skalevisningen | Energinet.

Rapporten sEnergiforbruks gverst pd forsiden, viser skolens energiforbruk og eventuell
energiprodulksion for de siste 1o ukene. Energiforbruket vises opp mot utetemperatur og er fordelt
pd ulike milertyper.
Marth Wi Skolenavn
enery
Iz Dppusmmering A Status & AMlarmer = Datalger

Energiforbruk
Tirmeesrdies for siste 14 dager mesd dals, jis hels supascien

ET avviksdiagram

Energitemperatur [ETHourve viser sammenhengen mellom uteternperatur o energibruk. Kurven
viser hvar energibruken bar ligge i forhald til utetemperatur of sviekker eventuelle avik st §
forhold til normal bruk. Mer informasjon om ET- kurver er pd side 7.

ET awviksdiogram viser energiforbruket pd skolen | de siste fem ukene, s& Figur 2. Man kan se
hworvidt man ligger ift. barverdi og over/under alarmgrense sett | forhold til nonmal bruk.

Det er ogah satt alarm pd FT-kurve, dersom ukentlig energiforbruk averstiger alarmgrense. Disse skal
komimenteres ogfeller kvitteres ut ved avwik, se side 5.

ET avviksdiagram
Ukertlige verdier for siste § uker med dats. A oals ssrstan
Whim*
o

423018 42,3008 43000 #3008

M utenfor ETaureeomiang 0 Over slammperne I Under sanmgrense - Mamgreme
erdl

ks, Fevibruk ander alor

Ved avvikende energiforbruk g glennom Undervismingsbyggs siekkiiste energibespareise, side 9.



* https://www.youtube.com/watch?v=p
VNIMIJINLIOQ

.oskolen
18.06.2019
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https://www.youtube.com/watch?v=pVNlMJNLl0Q

Stort avvik mellom

avanserte tekniske anlegg ‘ Stor variasjon i bygg og Svak drift = ungdvendig
og kunnskapsniva hos drifters fagbakgrunn h@yt energibruk.

driftsteknikere.

18.06.2019
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@ FORSVARSBYGG

Grgnn Eiendomsdrift

Et samarbeid mellom:

* Grgnn Byggallianse

* Forsvarsbygg

* Undervisningsbygg .I I |
GRONN BYGGALLIANSE

Forsvarsbyggs gamle e-laeringsopplegg
oppgraderes. Malgruppen er driftspersonell,
driftsteknikere, eiendomsforvaltere med
fokus pa Grgnn Eiendomsdrift. 42" UNDERVISNINGSBYGG
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Ventilasjonssystem, Inneklima Energieffektiv lys Miljgoppfalgingssys
del 1 og belysning tem (MOS)

SD-anlegg Varmeanlegg Ventilasjonssystem,
del 2
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Energibesparende tiltak

Drift/vedlikeholdsmidler Investeringsmidler 2018-2021
Oppfolging av driftspersonell Nye SD-anlegg

Rehabilitering SD-anlegg Nye varmepumper

Rehab brgnnpark/VP Nye (og bedre)

Mindre tiltak varmegjenvinnere

16 millioner (2019) Tot: 90 millioner

18.06.2019 23



Undervisningsbygg Oslo KF
— .&rsrappol‘t Erige verdier for 2018 til 2019.
[=1Skjul Graf
kWh/m?
200

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mov

2019 2019 e e im9 2019 2019 2019

Prognoser M 2019 M Jan 2018 - Des 2018
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Undervisningsbygg Oslo KF
.-E.rsrapp{:rt Erlige verdier for 2018 til 2019,
=) Skjul Graf
k'Wh
300 000 000

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mow

2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 09 2019 M9

Feb Mar

Prognoser [ 2019 B Jan 2018 - Des 2018
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Vinterferie 2019

Brev til skolene

Der vi ikke fikk svar,
skrudde vi av.

Besparelse 23 %

Besparelse 2,1 millioner
kWh

Ca 2,5 millioner kroner.

18.06.2019

Skjul Graf
kwh
1250000 7
o v/—\/—\/
750 000 1
500 000 =1
50000
15.02.201% 16.02.201% 17.02.201% 18.02.201% 19.02.201% 20.02.201% 21.02.201% 22.02.201% 23.02.201% 02.201%

I Undervisningsbysg Osto KF 2019 I 16.02.2018 - 25.02.2018
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"™ Groruddalen skole

Arlig energibruk fgr tiltak:
2 500 000 kWh

Arlig besparelse etter tiltak:
1 500 000 kWh
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Fernanda Nissen skole

Arlig energibruk fgr tiltak:
1430 000 kWh

Arlig besparelse etter tiltak:

450 000 kWh

T
-%ﬂ%



Hva har vi laert?

Vi nar ikke malet vart (i tide).
Vi trodde vi var flinke!

(og vi har identifisert stort forbedringspotensialet i mgte med
revisjon)

Endring gjgr vondt!

(det er ovveraskende vanskelig & bryte ut av kjente mgnster og gjgre
ting litt annerledes)

Sertifisering gir bekreftelse og annerkjennelse.

(bekreftelse pa at vart system er fornuftig og at vi har en god
arbeidsmetodikk som vil gi resultater)

Sertifisering skaper forpliktelse

(til & prioritere og fokusere pa energi, og spke forbedring og spissing
av systemet).

6/18/2019
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