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Biokraftanlegg | Norge | dag

INSTALLERT KRAFTPRODUKSJON  VARMEPRODUKS|ON

BRANSJE TURBINEFFEKT 2009 2009

MWe GWHe GWiiry
TREFOREDLING 82 159 2262
AVFALLSFORBRENNING 46 167 903
ANMNEN BIOKRAFT P 15 65
DEPONIGASS 10 41 b1
BloGass 6 29 ukjent
Sum 146 411 3291

MAN= == NORSK ) ENERGI



Biokraftproduksjon |
treforedlingsindustri

INSTALLERT KRAFTPRODUKSJON  VARMEPRODUKSJON

FIRMA GENERATOREFFEKT 2009 2009

MW GWHEg, GWHry
SODRA CELL TOFTE 50 (40 + 10) 159 1378
NORSKE SKOG SAUGBRUGS 10 0 335
NORSKE SKOG SKOGN 10 0 349
NORSKE SKOG FOLLUM 12 0 200
SuM 82 159 2262
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Biokraftproduksjon |
avfallsforbrenningsanlegg

INSTALLERT KRAFTPRODUKSJON VARMEPRODUKSJON

FIRMA GENERATOREFFEKT 2009 2009

MW, GWHg GWHm
EGE KLEMETSRUD, OsLO 10 70 200
BIR, BERGEN 20(10 +10) 35 130
TAFIORD KRAFTVARME, ALESUND 5 23 100
BIOEL, FREDRIKSTAD 5,5 18 130
FORUS ENERGIGIENVINNING, STAVANGER 2,8 14 60
NORDM@RE ENERGIGIENVINNING, AVER@YA 2,2 5 70
FREVAR, FREDRIKSTAD 0,7 0 210
SENJA AVFALL, SBRREISA 0,3 2 3
Sum 46,5 167 903

MANE == NORSK ) ENERGI




Biokraftproduksjon | andre anlegg

INSTALLERT KRAFTPRODU KS|JON VARMEPRODU KSJON
Firma TURBINEFFEKT 2009 2009
MWhg GWHe GWHm
SOL@R FIERNVARME, KIRKENAR 2 15 65
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Biokraftproduksjon |
deponigassanlegg

METANGASS TONN/AR GWH/AR
GENERERT | DEPONI 78000 1078
SLIPPES UT | ATMOSFEREN 56000 " 778 *
SAMLES OPP 20000 270
OPPSAMLET SOM FAKLES 8 000 112
OPPSAMLET TIL ENERGIFORMAL 12 000 168
PRODUSERT EL AV GASS TIL ENERGIFORMAL n.a 41¥
PRODUSERT VARME AV GASS TIL ENERGIFORMAL n.a. 61

1) SSB: Statistikkbanken 2007
2) Energiinnhold p& 50,2 GJ/tonn metan (13,9 kwh/kg)
3) Dstfoldforskning 2008
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Biokraftproduksjon |
biogassanleqg

NAvN wotomsrrer  KRAFTFRODULSjON
MWg

VEAS, AKERSHUS 2,3 13
FREVAR, @sTFOLD 0,36 2,4
MOVAR, @sTFOLD 0,07 0,3
KONGSBERG, BUSKERUD 0,14 0,8
Ecopro, NORD-TR@NDELAG 1,25 6,1
MI@SANLEGGET, OPPLAND 0,63 (0,31 +0,33) 2,2
|ATA, TELEMARK 0,33 1
HRA AS, HEDMARK 0,33 1,25
HIAS [KS, HEDMARK 0,25 1,5
Sum 5,66 28,5
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Teknologi og prosess for biokraft |
Norge | dag og muligheter frem
mot 2020

* Forbrenning av biomasse og kraftproduksjon i:
« Dampturbin
 Dampmotor
 ORC (organic rankine cycle)
« Stirlingmotor
« Gassifisering av biomasse og kraftproduksjon i:
 Gassmotor
« Gassturbin
* Brenselceller
» Biogassproduksjon og kraftproduksjon i:
e Gassmotor
« Gassturbin

 Brenselceller
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Kostnader knyttet til
biokraftproduksjon

INVESTERING DRIFT OG BRENSEL
ANLEGGSTYPE VEDLIKEHOLD
STORRELSE INVESTERING ORE /KWHy, ORE /KWHy,
MWy KR/KWg
MOTTRYKKSTURBIN: 10 000 - 5000
AVFALLSFORBRENNING KONDENSASIONSTUREIN: 12 000 - 6000
0,5-10 TILLEGG FOR KJEL: 800 — 600 KR/KW, 12-3
TILLEGG FOR KJEL: 4000 — 3000 KR/KWg
MOTTRYKKSTURBIN: 10 000 - 5000 .
KIEL: BOOO KR/KW,, FL{?(:E;'L?E;?;G
INDUSTRIANLEGG aitn A e RIVNINGSFLIS:
2-10 KONDENSASIONSTURBIN: 9000 — 6000 5-3 ¢ 13
KJEL: 8000 KR/KWr, BARK: 3-10
KIEL: 32 000 kr/kW, ’
MOTTRYKKSTURBIN: 10 000 - 5000
VARMESENTRALER 0,5-10  KieL: 10 000 KR/KW,, 12-3
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Synergieffekter mellom varme- og
iIndustrimarkedet ved
biokraftproduksjon

Forutsetninger for kraft-/'varmeproduksjon:

« Varmebehovttilstrekkelig anleggsstarrelse
 Begrenset geografisk avstand til varmebruker

« Utnyttelse av eget (overskudds-)brensel

* Bruk av driftspersonell fra prosessindustri i varmeanlegg
* Intern utnyttelse av egenprodusert varme

* Intern utnyttelse av egenprodusert elektrisitet

e Salg av elektrisitet til nettet
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Planlagt ny biogassproduksjon
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KAPASITET
FORETAK STED RASTOFFTYPE
TONN/AR
HA BloPARK AS
GRPDALAND | HA 183000 HUSDYRGI@DSEL OG MATAVFALL
(IVAR, LySE Mm.FL.) P @
MATAVFALL, AVLOPSSLAM OG
12K-SAMARBEIDET/VESTFOLD T@NSBERG/VESTFOLD 137000
HUSDYRGI@DSEL
O5L0 KOMMUNE NES 50000 MATAVFALL FRA HUSHOLDNINGER
Ca. 40 000 TONN AVL@PSSLAM + 2500
BERGEN KOMMUNE 0G BIR AS, BERGEN 43000 TONN MATAVFALL FRA
STORHUSHOLDNING.
+
LINDUM RESSURS OG GIENVINNING AS DRAMMEN 37000 AVLEPSSLAM + 20 000 TONN
MATAVFALL
SIM IKS (STORD KOMMUNE 0G AVLPPSSLAM, ULIKE TYPER ORGANISK
[ STORD 20000 ‘ ‘
SUNNHORDLAND KRAFTLAG) AVFALL
KILDESORTERT MATAVFALL + ANNET
TRONDHEIM KOMMUNE HEIMDAL 20000
MATAVFALL
Movar IKS Moss 17 000 MATAVFALL FRA INDUSTRI
BloPLAN AS Oopa 12 000 MATAVFALL
FOLLO REN IKS VESTBY 8000 MATAVFALL OG HAGEAVFALL
NORGES BONDELAG/TINE ELNESVAGEN MYSE/HYSDYRGJPDSEL
BIOKRAFT MARIN Fr@YA FISKEAVFALL
GARDSANLEGG 5-9 STEDER HUSDYRGI@DSEL
TOTALT PLANLAGT KAPASITET 527 000
._:IJ b
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Planlagt ny biogassproduksjon

KAPASITET
FORETAK STED RASTOFFTYPE
Tonn/AR

HusDYRGI@DSEL (55000 TONN)
FOSEN NAERINGSHAGE @RLAND KOMMUNE 67 000 FISKEAVFALL (10000 TONN)

GRESS (2000 TONN)

HUSDYRGIJ@DSEL, AVFALL FRA
FROSTA UTVIKLING FROSTA 50000 GRENNSAKSPRODUKSION 0OG

KILDESORTERT MATAVFALL

HUSDYRGI@DSEL 22 000 TONN OG
FINNBY BIOGASS AS FINNGY 25000 ?

2700 TONN FISKEAVFALL
HALVAR GARPESTAD JEREN HUSDYRGIJ@DSEL OG FISKEAVFALL
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Planlagt ny biogassproduksjon

KAPASITET
FORETAK STED RASTOFFTYPE
TONN/AR

MATAVFALL FRA INDUSTRI OG
FREVAR IKS FREDRIKSTAD 25000

STORHUSHOLDNINGER
ECOPRO AS VERDAL 20000 KILDESORTERT MATAVFALL, ANNET

MATAVFALL, AVL@PSSLAM
HRA AS (HADELAND,

{ JEVNAKER 10000 KILDESORTERT MATAVFALL

JEVNAKER, RINGERIKE)
ALVIM VANNRENSEANLEGG SARPSBORG AVL@PSSLAM
TOTALT PLANLAGT KAPASITET 55000
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Markedspotensial for biokraft |
Norge frem mot 2020

MULIG KOMMENDE MULIG PRODUSERT
SEKTOR ANLEGG INSTALLERT EFFEKT ENERGI
MW% GWIIEL{AR

TREFOREDLING 15-20" 90-120

BIR 10 60"

RETURKRAFT KRISTIANSAND 11,5 95
AVFALLSFORBRENNING

EIDSIVA TREH@RNINGEN 6,8 40

EGE KLEMETSRUD 10 60"

EIDSIVA GI@VIK 5 30Y
VARMESENTRALER

TREF RANHEIM 20 120"

ANDRE SENTRALER 15-20 90-120"
GASSIFISERING FIBORGTANGEN SKOGN 15Y 100
Sum 118 745829

"ed 6000 fullasttimer pr. r.
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Kostnader for kraftproduksjon I
avfalls- og industrianlegg

Kostnad for biokraftproduksjon
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Kostnader for kraftproduksjon |
biogassanlegg

Kostnad for kraftproduksjon i biogassanlegg
(uten kostnader for gassproduksjon)

35

30 -

N \
_+_

20 - .

—

15

10

Produksjonskostnad [gre/kWh]

170 230 350 500 626 1000

Installert effekt [kW,]
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